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Pagrindin¢ Informacija

\eiklos tikslas: Pagaminus bioplastikg istirti bioplastiko susiskaidymo dirvoje trukme ir
palyginti su polietileno savybémis.

Priemonés: absoliutai, CO2 ekstraktai, dirvoZemis (juodzémis, dolomito atsijy ir skaldos
miSinys, molis, durpés) , eteriniai aliejai, glicerolis, hidrolatai, jvairtis tyrimui reikalingi
maiSelial (jprasto plastiko, greitai suyrancio plastiko, greitai suyrancio bioplastiko) ,

maistiniai dazai, maisto termometras, mentele, puodas, vanduo, vazonai, Zelatina.
Klaseé: 10 klasé

Integruojami dalykai: biologija, chemija, matematika, technologijos, informacinés
technologijos.
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Biologija, 10 klasé (Mokykla 2030 BP) E

6.4.3. Ekologinés problemos: jvardijamos pasaulinés Zmogaus poveikio aplinkai problemos:
Siltnamio efektas, rugstieji krituliai, vandens (eutrofikacija) ir dirvoZzemio tarfa: mokomasi susieti
jas su Lietuvos ekologine situacija, nurodyti ju priezastis, poveik] organizmams ir sprendimo
biidus. Mokomasi paaiSkinti, kad cheminés medziagos (sunkieji metalai, pesticidal) su maistu
patenka ] kitg mitybos lygmenj, kaupiasi organizmuose ir jiems kenkia. Mokomasi paaiskinti, kaip
naudojant bioindikatorius galima jvertinti aplinkos tarsa.

/

Aplinkosauga: mokomasi paaiskinti Zzmogaus veiklos jtaka klimato kaitai: misky kirtimas, gaisrai,
18kastinio kuro naudojimas. Mokomasi paaiskinti, kokig jtakg klimato pokyc€ial turl organizmy
biojvairovés ir ekosistemy stabilumui; aiskinamasi, kaip klimato poky¢iai keicia augaly ir gyviiny
gyvenimo cikla, ekosistemy funkcionavimo salygas ir kaip veikia Zmogaus sveikata.

Mokomasi paaiskinti aplinkos apsaugos priemoniy taikymo reikSme; argumentuotar diskutuoti
apie naujausiomis technologijomis gristy aplinkosauginiy priemoniy taikymo galimybes, budus,
vietinéms / globalioms ekologinéms problemoms spresti; mokomasi iskelti ir esant galimybei
realizuoti jvairias aplinkosaugos idéjas: mokomasi argumentuotal diskutuoti, kodel biitina
1gyvendinti darnaus vystymosi nuostatas.




&
Chemija, 10 klasé (Mokykla 2030 BP) E /

6.3.6. Chemija ir aplinka: nagrinégjami cheminiai reiskiniai biosferoje (pavyzdziui, fotocheminis
smogas, eutrofikacija, dreifuojancios atlieky salos ar kt.) siejant juos su antropogenine veikla,
susidaranciais terSalais ir Jy savybémis. Diskutuojama apie tersaly jtaka gamtai, aplinkosauginiy
priemoniy taikymo galimybes, etikos problemas (pavyzdziui, analizuojami miesto, alies aplinkos
tersaly sklaidos interaktyviy zemeélapry duomenys, aktualtis tarptautiniai aplinkos apsaugos
norminial dokumentai, Zalioji chemija). Aptariamos inzZineriniy, technologiniy moksly specialybes
ir specialisty poreikis darbo rinkoje, Zmogaus asmeninés savybés, reikalingos chemijos srityje
dirbantiems specialistams.
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6.5.2.1.Ukio Sakos. Finansai, prekyba, lengvoji, chemijos pramoné ir amatai Lietuvoje. Tvari
gamyba. Socialinis verslas.

Technologijos, 10 klasé (Mokykla 2030 E
BP)

Arin1® Y]



(Mokykla 2030 BP)

6.5.6.2. Aplinkosaugos problemos ir ju sprendimai. Mokytojas paaiSkina mokiniams, kaip skaitmeninés
technologijos padeda spresti gamtosaugos problemas, priimti pagristus sprendimus. Taikant skaitmenines
technologijas galima sudarinéti teritoriju uZterStumo interaktyvius Zemeélapius; stebéti ir prognozuoti jvairios iikinés
veiklos daroma poveik] aplinkai; taikyti jvairiy procesy kompiuterinl modeliavima ir atsizvelgiant j rezultatus, priimti
pagristus sprendimus dél $iy procesy tinkamumo. Mokiniams pasitiloma integruota su gamtos, socialiniais mokslais
projektiné tyrinéjimo veikla siekiant rinkti ir analizuoti duomenis, modeliuoti ir prognozuoti galima poveik] gamtai.

Informacinés technologijos, 9-10 klasé E j

6.5.1.2. Skaitmeninio darbo apipavidalinimas. Mokytojas paaiskina pagrindinius darbo apipavidalinimo
‘ principus: vaizdy teksto 18déstyma, antrastes, stilius, tinkamai naudojamus paveikslus, piesinius.




Matematika, 5-9 klasé (Mokykla 2030
BP)

Mokomasi formuluoti apklausos/anketos klausimus ir numatyti galimy atsakymy reikSmes.
Aptariama, kokie duomenys — kokybiniai ar kiekybiniai (diskretieji ir tolydieji) bus gauti tokios
apklausos metu. Nagrin¢jamos situacijos, kai dazniy lenteléje ar stulpelinéje diagramoje
pateikiamas ir labai didelis duomeny skaicius. ApibréZiamos imties, imties vidurkio sgvokos.
Mokomasi apskaiCiuoti imties vidurkj, paaiskinama, kokia gautos skaitines reikSmés prasme.
Diagramy ir duomeny lenteliy braizymui, skaitiniy charakteristiky radimui pasitelkiamosir
skaitmeninés technologijos.




I etapas. Ivadas. Mokslinio metodo aiSkinimas.

1.Pristatomas veiklos tikslas.

2.Edukacija “Plastiko kelias” (atraktyvi pamokélé — prezentacija
apie plastiko raisis ir rasiavima, po kurios vaikai supras ka reiskia
PET, HDPE, PP ir iSmoks juos atskirti).

3.Keliama diskusija “Kaip galima sumazinti plastiko naudojimag

kasdieniniame gyvenime?”.
4.Keliama tyrimo hipotez¢.

5.Planuojama veiklos eiga.

https://www.gerviulizdas.lt/plastiko-kelias/?fbclid=IwAR1rOG-
Z9rhBOW8Hx79B109fSluco0 -3GG4cvecOGKyikvxuetgN6yXAVE



https://www.gerviulizdas.lt/plastiko-kelias/?fbclid=IwAR1rOG-Z9rhB0W8Hx79B1o9fSluco0_-3GG4cvccOGKyikvxuetqN6yXAVE
https://www.gerviulizdas.lt/plastiko-kelias/?fbclid=IwAR1rOG-Z9rhB0W8Hx79B1o9fSluco0_-3GG4cvccOGKyikvxuetqN6yXAVE

|1 etapas. Bioplastiko gamyba.

1.Mokiniai pasidalina j 3-4 zmoniy komandas.
2.Primenamas saugus darbas ir higiena virtuvéje.
3.Mokiniai savo grupése gamina 4 rasiy bioplastikus:
1. Bioplastika tik i§ Zelatinos, glicerolio ir vandens;
2. Bioplastikg i Zelatinos, glicerolio, vandens ir maistiniy
dazy;
3. Bioplastikg iS zelatinos, glicerolio, vandens ir kvapnaus

aliejaus;

4. Bioplastika i$ zelatinos, glicerolio, vandens maistiniy dazy ir

kvapnaus aliejaus;




Naudojamos priemonés kvapul:

Absoliutai, kaip ir eteriniai
aliejai, taip pat yra kvapiosios
augaly medziagos, tik iSgautos

kitokiu btdu. Eteriniai aliejai
daugiausiaiSgaunami
distiliuojant, spaudziantar
naudojant CO2 ekstrakcijg, o
absoliutai iSgaunaminaudojant
tirpiklius, dazniausiai heksang.

Absoliutai

Eteriniai aliejaiyra labai
koncentruoti kvapusir lakus
vaistiniy aromatiniy augaly

ekstraktai, iSgaunami
distiliavimo, ekstrahavimo
budu is ziedyny, lapy,
Sakeliy, Sakny, sékly,
medienos, dervos/saky, arba
spaudimo budu - is citrusiniy
vaisiy Zieviy.

Eteriniai aliejai




Naudojamos priemonés kvapul:

Siuo metodu idgauti ekstraktai
vis dazniau pakeicia spaudimo
bldu iSgautus augalinius
aliejus, parfumerinius
absoliutus, kuriy gamybai

naudojamiagresyvus
chemikalai, ir net eterinius
aliejus, kurie tik is dalies
atspinditikrgjj gyvo augalo
kvapa.

CO, ekstraktai Hidrolatai




Baziné gamybos instrukcija:

1.Paruo$iama darbo vieta ir biolplastiko gamybai reikalingos medziagos:

« 3 gglicerolio
e 12 g Zelatinos
* 60 ml karsto vandens

2.MiSinio ruoSimas - puode maiSomos Visos sudedamosios, tol kol neliks gumuléliy (Siame etape

galima imaiSyti daziklj ir/ar kvapiaja medziaga).

3.MiSinio kaitinimas - sumai§yta miSinj Kaitinkite ant viryklés, miSinys kaitinimas iki 95 laipsniy

temperatros pagal celsijy (temperattirai uztikrinti naudojamas maistinis termometras), arba iki tol

kol miSinys pradeda putoti.

4.Plastiko _formavimas - miSiniui pasiekus reikiamg temperatiirg nugriebkite susidariusias putas ir

jsitikinkite, kad néra gumuléliy ( jei jy yra miSinj maiSyti tol kol jy neliks). Galutinj miSinj pilkite

ant lygaus pavirSiaus padengto folija ar pergamentiniu popieriumi.

5.Plastiko kietéjimas - iSpilta miSinj palikite iSdzititi ir sukietéti. Jprastai bioplastikas iSdzitina ir

sukietéja per dvi dienas.




11 etapas. Tyrimas.

1. Mokiniai atsinesa jvairiy aplinkoje rasty maiseliy. Tyrimui naudojama:
1. Gamintas bioplastikas be priedy (x2);
Gamintas bioplastikas su kvapu (x2);
Gamintas bioplastikas su spalva (x2);
Gamintas bioplastikas su kvapu ir spalva (x2);
Paprasto plastiko maiselis;
Greitai sujrantis maiselis;
Greitai jrancio bioplastiko maiselis.
8. Kiti, mokiniy pasirinktini maiseliai.
2. Mokiniai analizuoja kiekvienos naudojamos medziagos sudét;y (i§ ko jis yra
pagamintas).
3. Kiekviename atskirame vazone su dirvozemiu mokiniai uzkasa naudojama tyrimui
medziagg Ir j3 pazymi.
4. Irimo procesas komandos stebimas tokiais etapais:
1. Pirmgajj ménesj kas antrg dieng;
2. Toliau - kaip nusimato savo darbo aprase.

Nk wWN




Naudojami dirvozemiai:

Dolomito atsijy ir

Juodzémis o
skaldos miSinys

https://www.vle.lt/straipsnis/lietuvos-eksploatuojamos-
naudingosios-iskasenos/?fbclid=IwAR28Ty-
AMmNrySfO4BBvrXDxSdCOjvOcWdawFbb 9NwBmM65CxWHMKjD

8gHOI



https://www.vle.lt/straipsnis/lietuvos-eksploatuojamos-naudingosios-iskasenos/?fbclid=IwAR28Ty-AmNrySf04BBvrXDxSdC0jvOcWdawFbb_9NwBm65CxWHMKjD8qH0I
https://www.vle.lt/straipsnis/lietuvos-eksploatuojamos-naudingosios-iskasenos/?fbclid=IwAR28Ty-AmNrySf04BBvrXDxSdC0jvOcWdawFbb_9NwBm65CxWHMKjD8qH0I
https://www.vle.lt/straipsnis/lietuvos-eksploatuojamos-naudingosios-iskasenos/?fbclid=IwAR28Ty-AmNrySf04BBvrXDxSdC0jvOcWdawFbb_9NwBm65CxWHMKjD8qH0I
https://www.vle.lt/straipsnis/lietuvos-eksploatuojamos-naudingosios-iskasenos/?fbclid=IwAR28Ty-AmNrySf04BBvrXDxSdC0jvOcWdawFbb_9NwBm65CxWHMKjD8qH0I

® ° ° 4
1V etapas. Tyrimo analizé. ISvados.
1. Mokiniai kurdami aprasg suraSo kiekvienos tyrimui naudotos medziagos sudétj. Ja
palygina.
2. Analizuodami savo stebéta tyrimag, apraso medziagas, irimo trukmg, pakitusias savybes.

1. Analizuodami irimo trukme mokiniai savoje komandoje kuria stulpeling diagrama,
vaizudodami irimo trukmés priklausomybe nuo maiselio savo pasirinktame

dirvoZemyje.

2. Mokiniai palygina skirtingy komandy gautus rezultatus (kadangi mokiniai tiria irimo
procesus skirtinguose dirvozemiuose) ir kuria iSplestines Stulpelines diagramas,

nurodydami maiselio irima skirtingame dirvozemyje laiko atzvilgiu.
3. Suformuluojamosisvados.

4. Tyrimas aprasomas.




Veiklos
testinumas

Kuriami prototipai is
bioplastiko.

DESIGN THINKING
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Empathize
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Q 7 &7
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Figuring out Refining Creation and
the problem the product experimentation
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