Mikroskopiniai dydziai
biologijoje

Integruota biologijos — matematikos pamoka

Biologijos mokytoja Rasa Zubrickiené
Matematikos mokytoja Ramuné Kazlauskiené
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Pamokos uzdavinys

« Savarankiskai dirbdami, remdamiesi mokytojy
aiskinimu ir turimomis ziniomis, taikydami laipsniy
savybes bel versdami vienetus vienus Kitais,
mokiniai iISmoks surasti dydziy santykius ir jsitikins
matematikos mokslo svarba biologijos moksliniams
metodams.




Dydziai biologijoje
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Zmogus

I Sviesinis mikroskopas I
zmogaus akis

4.2 pav. Gyvujy batybiy ir kai kuriy jy sudedamujy daliy dydziai
Banginio, Zmogaus, pelés ir varlés kiausialastes galima matyti plika akimi. Kad galétume pamatyti kitas Igsteles ar jy sudedamasias dalis, reikia

mikroskopo. Lasteles galima matyti Sviesiniu mikroskopu, taciau ne su visomis smulkiosiomis dalelémis. Norint pazvelgti j Iasteliy vidine
sandarga, virusus ar molekules, reikia elektroninio mikroskopo. Atkreipkite démesj, kad Sio paveikslo virSuje kiekvienas didesnis matavimo

vienetas skiriasi nuo mazesniojo 10 karty (metrinéje maty sistemoje 1 metras = 10°cm = 10°mm = 10° um = 10° nm - 3r. prieda C).



Mikroskopija

Mikroskopas Skiriamoji geba
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Sviesinis 500x 200 nm
Elektroninis 100 000x 1 nm
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Nanotechnologijos objekta tyrineja

nanoskalés (10 ) ribose.




Ka turiu moketi?...

BIOLOGIJOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS 201BIVUD
Il dalis
Kiekvienas teisingai atsakytas Il dalies klausimas vertinamas 1 tasku.

1. Plauky Znyplémis garbanojant plaukus, nuo aukStos temperatiiros suyra baltymo keratino
molekuliy tretine struktiira. Kaip vadinamas 5is baltymo molekulés erdvines struktiiros pokytis?
Juodrastis

2. Paveiksluose pavaizduoti elektroniniu (A) ir 3Sviesiniu (B) mikroskopais nufotografuoti

titnagdumbhiai. Kokio daugmaZ 1lgio yra rodykle paZymetas titnagdumblis, jeigu A paveikslo
skale lyg1 5 pm, o apvalus titnagdumblis A 1ir B paveiksluose yra tas pats?
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— sutartinis dydis, parodantis,
kiek karty vietovés vaizdas sumazintas

* Mastelis yra plano ir statinio pavirsiaus
atstumuy

e Pvz. 1:100 reiskia, kad statinio vaizdas
plane yra 100 karty


https://lt.wikipedia.org/wiki/Planas

* Biologijoje dydziu santykis rodo kiek
karty nuotraukoje méginys didesnis nei

@ © Microscope World
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Meginio atvaizdo dydis

Dydziy santykis = 2l s méginio dydis



Standartiné skaiciaus israiska
a-10", 1<a<10 (neZ)

Pavyzdziai:
243 =2,43-10°
0,075=7,5-10""

7000=7-10°
0,00035=35-10"



Laipsniy savybés  Pavyzdziai

a"-a™=a™"  10°-10° =10°

ad  _nim 5
o a 18—2 —10°
R 1
d  =— 10°° :ig
a 10



Matavimo vienety vertimas

1Im =1000 mm =10°"mm =10° zm =10"nm

1mm = 0,001m :im :ism =10"m
1000 10

1,2m = 0,000001 m =10°m
1nm = 0,000000001 m=10"m



Atliekant dydziy santykio

skaiciavimus, svarbiausia ir meéginio

atvaizdui, ir realiam jo dydziui taikyti

tuos pacius matavimo vienetus.



* Tarkime paveiksle vaizduojamo objekto
ilgis yra 30 mm. Jis atitinka struktura,
kurios ilgis 3 um. Nustatykite dydziy
santykj.

meéginio atvaizdo dydis

Dydzi tykis =
yOzih Santynts realus méginio dydis

5 ~ 30mm 30-1073m ;
Dydziy santykis = 3 um =3 T106m 10-10° = 10000




meginio a.d.

Dvydzi tykis =
yazty santyxts realus m.d.

7000 =
5 um

x = 70005 um=35000pm=35000 - 10 °m
=0,035m= ...cm



meéginio a.d.

Dvdziu santykis =
yezaty Y realus m.d.
"iSmatuoti"
7000 = »

Jel pvz. méginio a.d. = 17 mm

17 mm

B _ 10-3 _
X = =500 = 2,43 -107° mm=
=2,43-10"°m=.....um




Isivertinimas

« Kas atliekant uzduotis sekesi geriausiaie Kodel?

 Su kokiais sunkumais susidurete@

« Kg nauja suzinojotee




